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 Energy chart คืออะไร ? 

Energy chart:   แสดงข้อมูลของการใช้พลงังานในทุกกระบวนการ 
                (ตัง้แต่เร่ิมรบัวตัถดิุบจนถึงเป็นสินค้าส าเรจ็รปูและจดัส่ง) 

ข้อมูลส าคญัท่ีแสดงใน Energy chart 

1. วตัถปุระสงคข์องการน าพลงังานไปใช้ประโยชน์ 
2. ศกัยภาพ (Potential) ของแหล่งพลงังานท่ีป้อนเข้ากระบวนการ 
3. ศกัยภาพของพลงังานท่ีเหลือเมื่อถกูใช้ในกระบวนการ 



 องคป์ระกอบของ Energy chart 

  Process (identification) 

  Original energy potential 

  Process input energy potential 

  Energy utilization 

  Process residual energy 

  Machine and product  residual energy potential 
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องคป์ระกอบของ Energy chart 



 รปูแบบของ Energy chart  
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 Process (identification) 

บนัทึก:  ช่ือขัน้ตอนหรือกระบวนการ ตัง้แต่กระบวนการ 
              รบัวตัถดิุบ จนถึงผลิตเป็นสินค้าส าเรจ็รปู และจดัส่ง 

   (อาจพิจารณาจากแผนผงัขัน้ตอนการผลิตกไ็ด้) 

เช่น…  กระบวนการแช่แขง็วตัถดิุบ   
            กระบวนการท าความสะอาดภาชนะ 
            กระบวนการอบแห้งวตัถดิุบ 
            กระบวนการ degreasing (ล้างไขมนั) 
            ฯลฯ 



 Original energy potential 

บนัทึก:  แหล่งพลงังาน ขนาดของเครื่องก าเนิดพลงังานและศกัยภาพ   
              ของพลงังานท่ีแหล่งก าเนิดผลิตให้แต่ละกระบวนการ    
              (กระบวนการหน่ึง ๆ อาจใช้พลงังานจากหลายแหล่งได้---> ต้องบนัทึกแยกกนั) 

ตวัอย่างของแหล่งพลงังาน… 

  หม้อแปลงไฟฟ้า (Transformer) ---> Secondary voltage 
  เครื่องอดัลม (Air compressor) ---> ความดนัของอากาศอดัท่ีผลิต 
  เครื่องท าน ้าเยน็ (Chiller) ---> อณุหภมิูน ้าเยน็ท่ีผลิต 
  หม้อไอน ้า (Boiler) ---> ความดนัของไอน ้าท่ีผลิต 
  ปัม๊ไฮดรอลิก (Hydraulic pump) ---> ความดนัของน ้ามนัไฮดรอลิกท่ีผลิต 



กระบวนการใช้พลงังานไฟฟ้า        แหล่งพลงังาน = หม้อแปลงไฟฟ้า 
บนัทึก ---> ขนาดหม้อแปลง (kVA) จ านวน และวดัช่วงค่าแรงดนัหลงัหม้อแปลงจริง (V) 
ตวัอย่างการบนัทึก:   หม้อแปลง 1 ลกู ขนาด 1500 kVA แรงดนัไฟฟ้า 390-400 V 

กระบวนการใช้พลงังานลมอดั        แหล่งพลงังาน = เครื่องอดัลม  
บนัทึก ---> ขนาดเครื่องอดัลม (kW) จ านวน และช่วงค่าความดนัการตดัต่อระบบ (bar) 
ตวัอย่างการบนัทึก:   เครื่องอดัลม 1 เครื่อง ขนาด 40 kW  ผลิตลมอดัท่ีความดนั 6-8 bar 

กระบวนการใช้พลงังานไอน ้า        แหล่งพลงังาน = หม้อไอน ้า 
บนัทึก ---> ขนาดหม้อไอน ้า (Ton/h) จ านวน และช่วงค่าความดนัในการตดัต่อระบบ (bar) 
ตวัอย่างการบนัทึก:   หม้อไอน ้า 1 ชุด ขนาด 10 Ton/h  ผลิตไอน ้าท่ีความดนั 8-10 bar 

Original energy potential 



 Process input energy potential 

บนัทึก:  ระดบัศกัยภาพพลงังานท่ี ป้อนให้แต่ละกระบวนการ  
              หรือค่าควบคมุท่ีกระบวนการต้องการ 

กระบวนการ degreasing (ล้างไขมนั):  

ตวัอย่าง… 

ใช้พลงังานไฟฟ้า            ระดบัแรงดนัไฟฟ้าหน้าเครื่องจกัร  380-385 V 
ใช้พลงังานลมอดั           ควบคมุความดนัลมอดัท่ีเข้าเครื่องจกัร  4 bar 
ใช้พลงังานไอน ้า            ควบคมุความดนัไอน ้าท่ีเข้าเครื่องจกัร  6 bar 



 Energy utilization 

บนัทึก:  รายละเอียดของการน าพลงังานไปใช้ในกระบวนการ   
              และระบคุ่าควบคมุท่ีใช้ในกระบวนการ  

  ใช้พลงังานไฟฟ้าขบัมอเตอร ์ขนาด 15 kW แต่ค่าพลงังานท่ีใช้จริงคือ 12  
     kW เพ่ือขบัปัม้น ้าหมนุเวียนท่ี 800 litre/min (จากค่าพิกดั 1500 litre/min) 
  ใช้พลงังานลมอดัขบัเคล่ือนกระบอกลมท่ี 4 bar 
  ใช้พลงังานไอน ้าเพ่ือควบคมุอณุหภมิูของสารเคมีไว้ท่ี 80 oC 

ตวัอย่าง… 

กระบวนการ degreasing (ล้างไขมนั):  



 Process residual energy (or resource) 

บนัทึก:  ระดบัศกัยภาพของพลงังานท่ีเหลือจากกระบวนการ 
              (หลงัการถ่ายเทพลงังานให้กบักระบวนการแล้ว) 

ตวัอย่าง… 
กรณีใช้พลงังานไอน ้า          คอนเดนเสทท่ีอณุหภมิู 95 oC                                            

กรณีใช้พลงังานไฟฟ้า (ขบัมอเตอร)์         ไม่มีพลงังานเหลือ 

กรณีใช้พลงังานลมอดั         ไม่มีพลงังานเหลือ 

กรณีใช้พลงังานไฟฟ้า (ผลิตลมร้อน)        ลมร้อนท่ีอณุหภมิู 70 oC  
                                                                  (อณุหภมิูลดลงจากการถ่ายเทความรอ้น) 

  

กรณีใช้พลงังานไฟฟ้า (ผลิตน ้าเยน็)         น ้าเยน็ท่ีอณุหภมิู 14 oC 
                                                                  (อณุหภมิูเพ่ิมขึน้จากการถ่ายเทความร้อน) 

  

กรณีอ่ืน ๆ          น ้ามนัพืชท่ีผา่นการใช้งานในกระบวนการปรงุอาหาร  
                           (ใช้เป็นพลงังานทดแทน?) 



 Machine and product residual energy potential 

บนัทึก:  ระดบัอณุหภมิูเครือ่งจกัร หรอื ช้ินงานท่ีออกจากกระบวนการ 
              (เพ่ือประเมินพลงังานท่ีตกค้างหรือสญูเสียในเคร่ืองจกัรและช้ินงาน) 

ตวัอย่าง… 

กระบวนการ degreasing :  อณุหภมิูเคร่ืองจกัร (ตวัเรือน) 75 oC  
                                           และอณุหภมิูช้ินงาน 55 oC  

พลงังานท่ีตกค้างมีมากเกินไปหรือไม่ ? 
พลงังานท่ีสญูเสียมีมากเกินไปหรือไม่ ? 



 การวิเคราะห ์Energy chart 

วตัถปุระสงค ์             เพ่ือให้ทราบถึงความเหมาะสมของการใช้พลงังาน 
                                    ในกระบวนการ 

ประเดน็ท่ีต้องพิจารณา: 

  ความเหมาะสมของศกัยภาพพลงังานท่ีแหล่งก าเนิด 
  ความเหมาะสมของการน าพลงังานไปใช้ประโยชน์ 
  ความเหมาะสมของประเภทพลงังานท่ีน ามาใช้ 
  โอกาสในการรกัษาศกัยภาพของพลงังานท่ีน ามาใช้ในกระบวนการ 
  โอกาสในการน าพลงังานและทรพัยากรอ่ืน ๆ ท่ีเหลือจากกระบวนการ  
      กลบัมาใช้ประโยชน์อีกครัง้ 



 ตวัอย่างของ Energy chart 



 ตวัอย่างของ Energy chart 



 ตวัอย่างของ Energy chart 



 Energy layout คืออะไร ? 

Energy layout:  แผนผงัท่ีแสดงลกัษณะและรปูแบบของการส่งถ่าย 
                           พลงังานในแต่ละกระบวนการ 
                                    (ใช้วิเคราะหค์วามเหมาะสมในการใช้พลงังานได้) 

ตวัอย่าง… 

  วงจรระบบท่อไอน ้า 
  วงจรระบบท่อน ้ารอ้น/น ้าเยน็/น ้าระบายความรอ้น 
 วงจรระบบท่อลมอดั 
 วงจรระบบท่อลมร้อน/ลมเยน็ 



 องคป์ระกอบของ Energy layout 

  แหล่งก าเนิดพลงังาน และศกัยภาพของแหล่งก าเนิดพลงังาน 

  เครื่องจกัรหรืออปุกรณ์ท่ีใช้พลงังาน และค่าควบคมุท่ีกระบวนการ 
    ต้องการ 

  เส้นทางการส่งถ่ายพลงังาน  

  ระยะทางท่ีใช้ในการส่งถ่ายพลงังาน   
     (โดยเฉพาะส าหรบัระบบไอน ้าและระบบลมอดั) 



 ตวัอย่าง Energy layout ของกระบวนการท่ีใช้ไอน ้า 



 ตวัอย่าง Energy layout ของระบบท าความเยน็น ้าเกลือ 
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Data (Cooling Tower)
Size Cooling Tower 400 RT (200 RT/1set)
Water flow = 2,140 LPM
Volume flow rate (Air) = 1,300 m3/min.
Motor Fan 7.5 hp. 4 pole 380 V.(1 set)



 ตวัอย่าง Energy layout ของระบบ Pre-cooled น ้าดิบจากน ้าในบ่อล่อนน ้าแขง็ 

Water pump 1 (5.5 hp)

Water pump 2 (5.5 hp)
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