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บทคัดย่อ 
งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพของเครื่องกลั่นน้ า แบบอาศัยความร้อนจากดวงอาทิตย์  ท าการเปลี่ยน
ชนิดกระจกให้มีประสิทธิภาพต่อการกลั่นน้ าให้ดีขึ้น ซึ่งภายในตัวเครื่องจะมีแกลบเผาเป็นตัวเก็บความร้อน จากการ
ออกแบบเครื่องกลั่นน้ าชนิดอาศัยความร้อนจากอดีตจนถึงปัจจุบันได้มีการปรับปรุงในเรื่องประสิทธิภาพของการกลั่น
งานวิจัยนี้จึงได้ท าการศึกษาทดลอง ออกแบบเครื่องกลั่นน้ าแบบใช้กระจกสูญญากาศมาท าการทดลอง ซึ่งท าให้เครื่อง
กลั่นมีประสิทธิภาพในการกลั่นเฉลี่ยเพิ่มขึ้น 8.95% จากผลการทดลองนี้สามารถน าไปประยุกต์ใช้งานได้จริงตาม
กระบวนการโดยจะต้องมีการศึกษาแนวทางของการจัดท าธุรกิจเพื่อหาจุดคุ้มทุนต่อไป         
 
ค้าส้าคัญ น้ ากลั่น, พลังงานจากแสงอาทิตย์, ประหยัดพลังงาน, Sustainable      
 
Abstract 

This research aims to improve the performance of Water. The heat from the sun. By the type 

of glass to be effective against distilled water, the better. The inside of the machine will be 

burned as fuel to heat. Water from the design of the heat from the past to the present, there 

has been improvement in the performance of this work is the distillation was studied 

experimentally. Design distilled water using a glass vacuum experiments. The refinery, which 

is effective in refining increased 8.95% from the experimental results can be applied to the 

actual process will be the preparation of a study to determine the break-even point. 
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1. บทน้า  
การกลั่นน้ าด้วยเครื่องกลั่นน้ าพลังงานจากแสงอาทิตย์ เป็นอีกวิธีหนึ่งที่ไม่ก่อให้เกิดมลภาวะในสิ่งแวดล้อมโดยสามารถกลั่นน้ า
ที่มีความสกปรกได้ และเสียค่าใช้จ่ายน้อย อีกทั้งยังลดต้นทุนค่าใช้จ่ายในการบ ารุงรักษาเมื่อเปรียบเทียบกับการกลั่นด้วยการ
ใช้พลังงานในรูปแบบอ่ืนๆ โดยมีการวิเคราะห์ถึงคุณภาพของน้ ากลั่น ที่ได้การกลั่นน้ าจากแหล่งต่างๆ อาทิ น้ าจากท่อระบาย
จากน้ าประปา และจากน้ าในคลองต่างๆ พบว่าน้ ากลั่นที่ได้จากเครื่องกลั่นน้ าพลังงานแสงอาทิตย์มีคุณภาพอยู่ในเกณฑ์ที่
ต้องการได้มาตรฐานน้ าดื่มขององค์การอนามัยโลก 
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ประเทศไทยนั้นจะพบการสร้างเครื่องกลั่นเป็นแบบขนาดเล็ก โดยมีการศึกษาวิจัยและสร้างเครื่องกลั่นพลังงานแสงแดดเกิดขึ้น
ในปีพ.ศ.2519 และประสบความส าเร็จในปีพ.ศ.2523 โดยกองฟิสิกส์และวิศวกรรม กรมวิทยาศาสตร์และบริการ [1] เรียกว่า
เครื่องกลั่นน้ าด้วยแสงแดดแบบกรมวิทยาศาสตร์แบบ 1 สามารถกลั่นน้ าได้ 2.8 ลิตรต่อตารางเมตรต่อวัน ต่อมาในปีพ.ศ.2530
กองฟิสิกส์และวิศวกรรม กรมวิทยาศาสตร์และบริการ ได้พัฒนาเครื่องกลั่นน้ าด้วยพลังงานแสงแดดแบบที่ 2 ขึ้นสามารถกลั่น
น้ าได้ 3.6 ลิตรต่อตารางเมตรต่อวัน ปริมาณน้ าดิบ (ระดับน้ า) ในเครื่องกลั่นน้ ามีผลต่อประสิทธิภาพในการกลั่นน้ ามากกว่าตัว
แปรอื่น ๆ พูนศักดิ์ อินทวี และคณะ [2] ได้สร้างเครื่องกลั่น น้ าโดยใช้กระจกทึบแสงเป็นตัวดูดซับพลังงานแสงแดดสามารถ
กลั่นน้ าได้ เฉลี่ย 4.3 ลิตรต่อตารางเมตรต่อวัน  ประสิทธิภาพเฉลี่ยรายวันเท่ากับ 37 % ปี พ.ศ. 2548 อภิชาติ บุญล้อม และ
ซังเซ็งเลียงจินดาถาวร [3] ได้ศึกษาถึงความสัมพันธ์ของระดับความสูงของน้ าในอ่างกับประสิทธิภาพของเครื่องกลั่น น้ าแบบ
อ่าง พบว่าที่ระดับความสูงของน้ าที่ 2.5 เซนติเมตร เครื่องกลั่นจะมีประสิทธิภาพสูงสุดเท่ากับ 28.9% และกลั่นน้ าได้สูงสุด
ประมาณ 2.6 ลิตรต่อวัน จากการวิจัยที่ผ่านมามีการศึกษาตัวแปรที่มีผลต่อประสิทธิภาพและอัตราการกลั่นน้ าหลายตัวแปร 
ระดับน้ าในอ่างเป็นตัวแปรที่ส าคัญมากตัวหนึ่งพบว่าที่ระดับน้ ายิ่งต่ ามากอัตราการกลั่นก็มีมากขึ้น  น้ าที่ได้ก็จะยิ่งมากตามไป
ด้วยจึงได้เกิดแนวคิดว่าถ้าสามารถท าให้แผ่นกระจกด้านบนมีอุณหภูมิที่แตกต่างกว่าด้านล่าง  น้ าในตัวเครื่องกลั่นจะกลั่นตัวได้
ดีขึ้น โดยผ่านแผ่นกระจกชนิดพิเศษ ที่สร้างความแตกต่างของอุณหภูมิทั้งภายในและภายนอก ให้มีประสิทธิภาพการดูดซับ
พลังงานได้มาก ในการทดลองนี้จะท าการศึกษาเครื่องกลั่น น้ าพลังแสงแดดแบบใช้กระจกชนิดพิเศษ 1 ช้ันที่มีมุมเอียงของ
กระจก 20-45 องศาเพื่อหาค่าประสิทธิภาพของกระจกที่มีผลต่อการไหลของน้ าในตัวเครื่องกลั่น จากผลกระทบที่มีต่อ
ประสิทธิภาพ  ของเครื่องกลั่นน้ าได้น าเอาแนวความคิดการเพิ่มปริมาณไอน้ าที่มีอยู่ในเครื่องมาท าการศึกษาเพื่อเพิ่ม
ประสิทธิภาพ นอกจากนี้จะท าการเพิ่มตัวดูดซับความร้อนตามแนวคิดของ A.S. Nafay et.al [4] ซึ่งจะให้ประสิทธิภาพ
มากกว่ากรณีที่ไม่มีการใช้ตัวดูดซับความร้อนโดยจะท าการปรับปรุงเครื่องกลั่นน้ าพลังงานแสงอาทิตย์ของ M.A. Hamdan 
et.al [5] ซึ่งมีประสิทธิภาพ 42%  
หลักการของเคร่ืองกลั่นน้้าด้วยพลังแสงแดดอย่างง่าย  
โดยทั่วไปเครื่องกลั่นน้ าด้วยพลังแสงอาทิตย์อย่างง่ายจะประกอบด้วยถาดใส่น้ าดิบอยู่ข้างล่างซึ่งท าด้วยแผ่นโลหะบางพับขึน้รปู
เป็นถาดโดยส่วนใหญ่จะใช้อลูมิเนียมเพราะไม่เป็นสนิม ตรงบริเวณพื้นล่างจะมีวัสดุสีด าอาจจะเป็นแกลบเผาหรือผงถ่านกัม
มันต์ (Activated charcoal) หรือทาสีด าด้าน เพื่อท าหน้าท่ีดูดซับพลังงานความร้อนซึ่งจะท าให้น้ าในถาดมีอุณหภูมิเพิ่มสูงขึ้น
และระเหยตัวได้เร็วขึ้น ในช้ันล่างสุดจะเป็นฉนวนกันความร้อนเพื่อป้องกันการสูญเสียความร้อนจากวัสดุสีด าที่เก็บ สะสม
ความร้อนไว้ไม่ให้สูญเสียไปด้านนอกของเครื่องกลั่น ผนังด้านข้างทั้ง 4 จะท าด้วยกระจกใสยึดกันด้วยซิลิโคนหรือท าด้วยฉนวน
ความร้อนเพื่อป้องกันการสูญเสียความร้อนภายในห้องกลั่น จะเป็นแบบกระจกใสทั้งสี่ด้านซึ่งแสงแดดสามารถส่องผ่านไปยังน้ า
ในอ่างได้ทั้งสี่ด้าน ส่วนด้านบนเป็นกระจกท าด้วยวัสดุที่โปร่งแสง เช่น กระจก แผ่นพลาสติกอะคลิลิค เพื่อให้แสงแดดส่องผ่าน
ไปยังวัสดุสดี า และน้ าท่ีอ่างด้านล่างได้ โดยท ามุมเอียงกับแนวระดับประมาณ 10-20 องศา ขึ้นอยู่กับลักษณะภูมิประเทศ และ 
ต าแหน่งท่ีตั้งของประเทศนั้นๆด้วย ที่ขอบด้านล่างของกระจกจะมีรางรับน้ าที่กลั่นตัวจากผนังด้านล่างของกระจกเพื่อส่งออก
ไปเก็บในถังพักต่อไป 
 

2. วิธีวิจัย  
ในการทดลองนี้จะใช้เครื่องกลั่นน้ าแบบอาศัยความร้อนจากดวงอาทิตย์โดยใช้กระจกแบบสญูญากาศ 1 ช้ัน รายละเอยีดดัง
แสดงในภาพที ่ 1 ประกอบด้วยช้ินส่วนหลักดังนี ้ด้านบนสุดเป็นกระจกแบบสญูญากาศ 1 ช้ัน ท ามมุเอียงกับแนวระนาบ 20-
35องศา ผนังทัง้ 5 ด้านเป็นฉนวนป้องกันความร้อนออกซึ่งท ามาจากโฟมมีความหนา 20 มิลลเิมตร ตัวเครื่องท าจากแผ่นเหล็ก
มีความหนา 2 มิลลิเมตร พับขึ้นให้ไดรู้ปทรง ด้านล่างเป็นอ่างน้ า ขนาด 30x30x10 เซนตเิมตร ใช้แกลบเผาเป็นตัวเก็บสะสม
ความร้อนอยู่ภายในอ่าง เจาะรูน้ ากลั่นทีไ่ดไ้ปเก็บไว้ในถังเก็บ  
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ภาพที่ 1 ต้นแบบเครื่องกลั่นน้ าที่ใช้กระจกสญูญากาศและแบบใช้กระจกใส 
 

2.1 ขั้นตอนการทดลอง 
ในการวิจัยได้ท าการออกแบบขั้นตอนการท าการทดลองตามภาพที ่2 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 2 แผนผังการท างานของเครื่องกลั่นน้ าโดยใช้ความร้อนจากดวงอาทิตย์  
 
 

2.2 วิธีการทดลอง 
 

 
 

ภาพที่ 1 Solar Power Meter รุ่น DT-1307 
 

ดวงอาทิตย์แผ่รังสีความร้อน 

เครื่องกลั่นน้ าแบบอาศยัความ     
ร้อนจากดวงอาทิตย ์

  น้ าภายในเครื่องกลั่นร้อนระเหย 

ไอน้ าระเหยไปรวมตัวที่กระจกฝาครอบกลายเป็นหยดน้ า 

 หยดน้ าไหลตามความลาดเอียงของกระจกไปยังรางเก็บน้ า 

น้ ากลั่นที่ได้ถูกเก็บไว้ในถังเก็บน้ ากลั่น 

เติมน้ าที่
ต้องการ

กลั่น 

ใส่สารดูด
ความร้อน 
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ภาพที่ 2 เครื่องช่ังปริมาณน้ าท่ีกลัน่ได้ต่อช่ัวโมง รุ่น SF- 400A 
 

 
 

ภาพที ่3 บิ๊กเกอร์ส าหรบัตวงปริมาณน้ าท่ีกลั่นได้ต่อช่ัวโมงขนาด 20-250 มิลลลิิตร 
 

 
 

ภาพที่ 4 Thermometer รุ่น SK 0-100 o C 
 
2.3 กระบวนการทดลอง 
ท าการติดตั้งอุปกรณ์ ที่ทดสอบเครื่องกลั่นน้ าแบบอาศัยความร้อนจากดวงอาทิตย์ที่มีการเปลี่ยนกระจกให้เป็นแบบสูญญากาศ
ซึ่งจะเทียบกับเครื่องกลั่นน้ าที่ใช้กระจกใส ซึ่งมีรายละเอียดของโครงสร้างที่เหมือนกันเกือบทุกจุดจะต่างกันตรงที่กระจกโดย
จะท าความสะอาดทั้ง ภายนอกและภายในของตัวเครื่องกลั่น ท้ังสองเครื่อง เพื่อให้แสงผ่านกระจกได้อย่างมีประสิทธิภาพและ
เป็นการทดสอบการรั่ว ซึมของอ่างน้ าด้วยหลังจากท าความสะอาดเสร็จแล้ว ท าการติดตั้งเครื่องกลั่นน้ าให้อยู่ในบริเวณและหัน
หน้าไปในทิศตะวันออกเหมือนกันเนื่องจากเส้นทางเดินของดวงอาทิตย์จะโคจรจากทิศตะวันออกไปยังทิศตะวันตกโดยอ้อม
ทางทิศใต้ ท าให้เครื่องกลั่นน้ ารับแสงแดดอย่างเต็มที่ ปรับระดับน้ าให้ระดับน้ าเข้าไปในอ่างน้ าให้ได้ระดับ 200 มิลลิลิตร
หลังจากติดตั้งเสร็จแล้วท าการทดสอบเครื่องกลั่นน้ าในวันที่ 19 สิงหาคม 2555 ถึงวันที่ 24 สิงหาคม 2555 ตั้งแต่เวลา08.00
น. ไปจนถึงเวลา 15.00 น. โดยท าการทดลองอัตราการไหล  แล้วน าค่ามาเฉลี่ยกันท าการวัดค่าอุณหภูมิของเครื่องกลั่นและ
ความเข้มแสงแดด ใช้เครื่องมือวัดความเข้มแสงแดด Solar Power Meter  DT-1307 วัดค่าความเข้มแสงแดดในแต่ละ
ช่วงเวลา และใช้ Thermometer Type SK 0-100 องศาเซลเซียสใช้วัดอุณหภูมิบรรยากาศและอุณหภูมิน้ าในอ่าง  น าน้ ากลั่น
ที่ได้ต่อช่ัวโมงมาหาค่าโดยใช้บิ๊กเกอร์เป็นตัวหาปริมาณน้ าที่กลั่นได้และใช้เครื่องช่ัง SF-400A  เป็นตัวหาน้ าหนักของน้ าซึ่งมี
หน่วยเป็นกรัมและน ามาเทียบปริมาณที่กลั่นได้เป็นลิตรต่อช่ังโมง โดยจะเริ่มวัดค่าต่าง ๆ เมื่อเวลา 08.00 น. ถึง 15.00 น.และ
บันทึกค่าตามภาพที่ 1 - 2 
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จากการวัดค่าตัวแปรต่าง ๆ และผลทดสอบเครื่องกลั่นน้ า น าผลทีไ่ดม้ามาค านวณหาประสิทธภิาพของเครื่องกลั่น โดยจะ
พิจารณาในสภาวะคงตัว (Steady State) ในแต่ละอัตราการไหลไดด้ังนี ้[6]      
 
 η =                                                                                                                                          (1) 
 
เมื่อ η คือ ประสิทธิภาพของเครื่องกลั่น (ร้อยละ)  
M คือ ปริมาณน้ ากลั่นทีไ่ด้ต่อหน่วยเวลา (kg/hr)  
L คือ ความร้อนแฝงของการระเหยของน้ า (564.275kJ/kg) 
qo คือ ความเข้มของแสงแดดต่อหน่วยเวลา (W/m2/hr) 
A คือ พื้นที่รับแสงของตัวกักเก็บความร้อน (0.09 m2)  
 
3. ผลการทดลอง 
น าค่าที่ได้มาเขียนในตารางแสดงความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มแสงกับอัตราการกลั่น และประสิทธิภาพ ที่อัตราต่าง ๆทั้ง 7ค่า
มาแทนค่าในสมการที่ (1) ซึ่งค่าท่ีได้เป็นปริมาณน้ ากลั่นเฉลี่ยต่อช่ัวโมงในแต่ละช่ัวโมงแล้วน าค่าที่ได้มาสร้างตารางดังแสดงใน
ภาพที่ 1-2 จากภาพที่ 2 ตารางแสดงค่าความเข้มของแสง ณ เวลา 12.00-13.00 จะเห็นได้ว่าอัตราการกลั่นน้ าของทุกวันที่
เวลา12.00-13.00 จะมีความเข้มของแสงมีค่าสูงสุดเฉลียอยู่ท่ี 826 W/m2 
 
ภาพที่ 1 เป็นตารางแสดงผลการเปรียบเทียบอัตราการกลั่นเฉลี่ย ml / ช่ัวโมง  
 
เวลาท าการทดลอง    แบบกระจกใส   แบบกระจกสูญญากาศ 
 08.00-09.00    40.8    50.6 
 09.00-10.00    42.8    48.5 
 10.00-11.00    30.4    39.8 
 11.00-12.00    50.6    58.0 
 12.00-13.00    58.8    70.6 
 13.00-14.00    24.9    29.1 
 14.00-15.00    40.2    50.8 
 
ช่วงเวลา 08.00-09.00น., 09.00-10.00น., 10.00-11.00น., 11.00-12.00น., 12.00-13.00น., 13.00-14.00น.ไดป้ริมาณน้ า
จากเครื่องกลั่นน้ าที่ใช้กระจกใสไดป้ริมาณ 40.8, 42.8, 30.4, 50.6, 58.8, 24.9, 40.2 มิลลลิิตรตามล าดับ ส่วนเครื่องกลั่นน้ า
ที่ใช้กระจกแบบสูญญากาศได้ปริมาณ 50.6, 48.5, 39.8, 58.0, 70.6, 29.1, 50.8 มิลลิลิตรตามล าดับ 
 
ภาพที่ 2 ตารางแสดงผลเปรียบเทียบประสิทธิภาพและค่าความร้อนในแสงแดดของเครื่องกลั่นทั้งสองเฉลี่ย (W/m2) 
 
เวลาท าการทดลอง  ความเข้มของแสง  แบบกระจกสูญญากาศ  แบบกระจกใส 
   (W/m2)   (ร้อยละ)   (ร้อยละ) 
08.00-09.00  675   46.99%   37.89% 
09.00-10.00  634   47.94%   42.32% 
10.00-11.00  575   43.38%   33.14% 
11.00-12.00  785   46.31%   40.41% 
12.00-13.00  826   53.58%   44.63% 
13.00-14.00  596   30.61%   26.19% 
14.00-15.00  684   46.55%   36.84% 
 

M×L×100 

qo×A 
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ช่วงเวลา 08.00-09.00น., 09.00-10.00น., 10.00-11.00น., 11.00-12.00น., 12.00-13.00น., 13.00-14.00น.มีค่าความเข้ม
ของแสงแดด 675, 634, 575, 785, 826, 596, 684 W/m2 ตามล าดับ 
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ภาพที่ 3 เป็นกราฟแท่งเปรียบเทยีบปริมาณของน้ ากลั่นในแตล่ะเครื่อง 
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ภาพที่ 4 เป็นกราฟเส้นเปรียบเทียบประสิทธิภาพของเครื่องกลั่นน้ า 

 
4. อภิปรายผล  
จากตารางที ่1 เปรียบเทียบผลการทดลองอัตราการกลั่นต่อวันที่เวลา 12.00-13.00 น. จะมีการกลั่นน้ าที่ได้ปริมาณมากที่สุด
โดยมีค่าความเข้มของแสงแดดที่ 826 W/m2 และค่าปรอทวัดความร้อนภายในตัวเครื่องมีค่าความร้อนอยู่ท่ี 84 องศาเซลเซียส
เมื่อเปรียบเทียบกับเครื่องกลั่นน้ าที่ใช้กระจกใส ปรอทที่ใช้วัดความร้อนภายในตัวเครื่องมีค่าความร้อนที่ 68 องศาเซลเซียส
เท่านั้น ซึ่งจะส่งผลต่อประสิทธิภาพในการท างานของตัวเครื่องกลั่น  งานวิจัยในครั้งนี้มีปริมาณการกลั่นที่เหมือนกับ A.S. 
Nafay et.al [4] จากผลวิจัยนี้กระจกแบบสูญญากาศจะให้ค่าความร้อนมากกว่ากระจกใสเราสามารถท าให้เครื่องกลั่นน้ ามี
ปริมาณน้ าเพิ่มมากขึ้น นั่นคือ อุณหภูมิภายในตัวเครื่องกลั่นจะส่งผลท าให้มีปริมาณน้ าจากการกลั่นเฉลี่ยเพิ่มขึ้นด้วย 
 
5. สรุปผล  
จากการทดลองจะเห็นว่าค่าความร้อนของเครื่องกลั่นน้ าที่ใช้กระจกแบบสูญญากาศเป็นตัวเพิ่มประสิทธิภาพจะให้ค่าความร้อน
เพิ่มขึ้นและเก็บสะสมค่าความร้อนได้มากกว่ากระจกใส  จึงเป็นตัวแปรหนึ่งท่ีท าให้ประสิทธิภาพการกลั่นสูงขึ้นเฉลี่ย8.95% ที่
ค่าความเข้มของแสง 826 W/m2 ในงานวิจัยนี้สามารถน าไปประยุกต์และพัฒนาเพื่อเป็นประโยชน์ต่อผู้ที่จะน าแนวทางการ
วิจัยไปพัฒนาต่อยอดในการปรับปรุงรูปแบบของการวิจัยและจัดท าเชิงธุรกิจในอนาคตต่อไป 
 
6. กิตติกรรมประกาศ  
บทความวิจัยนี้ส าเร็จลงได้ผู้วิจัยตอ้งขอขอบคุณ ผศ. สหรตัน์ วงษ์ศรีษะ  ดร.สุรเชษฐ เดชฟุ้ง  ดร.ณัฐวรพล รัชสริิวัชรบุล  
ดร.ปรญิญ์  บุญกนิษฐ์  ผู้วิจยัจึงขอขอบคุณคณะอาจารย์ที่สละเวลาในการให้ค าแนะน าเพื่อใหผ้ลงานส าเรจ็ลลุ่วงด้วยดีและ
ขอขอบคุณแผนกวิชาช่างยนต์ วิทยาลัยเทคนิคสมุทรปราการ  
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