
การประชุมวิชาการและน าเสนอผลงานทางวิศวกรรม   
นวัตกรรมและการจัดการอุตสาหกรรมอย่างยั่งยืน ครั้งที่ 1 ประจ าป ี2555 

 
 

[167] 
 

 
บทบาทและศักยภาพของทังสเตนและทังสเตนคาร์ไบด์เพ่ือการพัฒนาอุตสาหกรรมอย่างยั่งยืน 
The role and potential of tungsten and tungsten carbide to the sustainable 

development of the industry. 
 

ปฐมพงษ์  จ้านงค์พันธ์, สหรัตน์  วงษ์ศรีษะ, ปริญญ์ บุญกนิษฐ 

สาขาวิชาวิศวกรรมการจัดการอุตสาหกรรมเพ่ือความยั่งยืน 
คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร 
1381 ถนนพิบูลย์สงคราม เขตบางซ่ือ กรุงเทพมหานคร 10800 

jumnongphan@gmail.com 
 
บทคัดย่อ 
ผลการศึกษาพบว่าในปี ค.ศ. 2010 มีปริมาณการบริโภควัสดุทังสเตน (W) เพื่อการผลิตผลิตภัณฑ์ชนิดเครื่องมือตัด 
(Cutting tools) ประมาณ 88,000 ตันต่อปี ที่สัดส่วนของประเทศจีน 34.88% ยุโรปตะวันตก 26.74% 
สหรัฐอเมริกา 16.27% และอื่นๆ เพียงส่วนน้อย โดยมีแนวโน้มการใช้งานเพิ่มขึ้นอย่างต่อเนื่อง ด้วยสมบัติด้านการ
ต้านทานต่อการสึกหรอสูงรวมถึงการน าไปผลิตในอุตสาหกรรมด้านเครื่องมือทางการแพทย์ อุปกรณ์และเครื่องมือ 
ทางการทหาร ทังสเตนกว่าร้อยละ 70 ผลิตเป็นทังสเตนคาร์ไบด์ (WC) โดยผสมคาร์บอน แทนทาลัม และซิลิกอนคาร์
ไบด์ เป็นชิ้นส่วนโลหะแข็ง (Hard metal) ที่มีความแข็งในช่วง 1,500-2,200 Hv พบว่าผู้น าในอุตสาหกรรมการผลิต
ซีเมนต์ทังสเตนคาร์ไบด์ สร้างรายได้เพิ่มขึ้นอย่างต่อเนื่องที่อัตราการเติบโตกว่า 33.5% ต่อปี โดยมีการพัฒนา
ผลิตภัณฑ์ใหม่ด้วยงบลงทุนด้านการวิจัยกว่า 1,000 ล้านบาทต่อปี และมีมูลค่ารวมในอุตสาหกรรมเครื่องมือตัด
มากกว่า 9.47 แสนล้านบาทต่อปี รวมถึงมีการพัฒนาเทคโนโลยีการรีไซเคิลทังสเตนกลับมาใช้ใหม่ตามแนวทางการ
พัฒนาวัสดุเพื่อการใช้งานอย่างยั่งยืน   
 
ค้าส้าคัญ : ทังสเตน ทังสเตนคารไ์บด์ การพัฒนาอุตสาหกรรมอย่างยั่งยืน ผู้น าในอุตสาหกรรม การรไีซเคิล 
 
Abstract. 

The study found that in 2010 the consumption of materials, tungsten (W) for the production 

of cutting tools (Cutting tools) is about 88,000 tons per year. The proportion of China's 

34.88% Western European 26.74% United States 16.27%, and only a minority. The trend is  

increasing continuously. With high wear resistance properties as well as to the medical device 

manufacturing industry. Military equipment and supplies. Then, 70 percent is made of 

tungsten, tungsten carbide (WC) and tantalum with carbon, silicon carbide, hard metal parts 

(Hard metal), the hardness in the range of 1,500-2,200Hv. Leaders cement manufacturing 

tungsten carbide. Revenue has increased steadily at a rate of average 33.5% growth per year, 

with the development of new products with investment research with over one billion per 

word and the total value of industrial cutting tools for more than 9.47 billion per year. 

Including the development of recycling tungsten recycled materials to develop guidelines for 

sustainable use.   
 

Keyword: Tungsten, Tungsten carbide, Sustainable industrial development, Key player 
 
 
 



การประชุมวิชาการและน าเสนอผลงานทางวิศวกรรม   
นวัตกรรมและการจัดการอุตสาหกรรมอย่างยั่งยืน ครั้งที่ 1 ประจ าป ี2555 

 
 

[168] 
 

1. บทน้า   
สภาพแวดล้อมทางเศรษฐกิจ การเมือง และสังคมมีการเปลี่ยนแปลงไปอย่างรวดเร็ว และมี รูปแบบของการเปลี่ยนแปลงที่
แตกต่างไปจากเดิมท าให้ภาคอุตสาหรรมมีการแข่งขันกันรุนแรงมากขึ้น ทั้งด้านการค้าในภาพแบบทวิภาคีและพหุภาคี การ
พัฒนาอุตสาหกรรมจึงเป็นปัจจัยหลักที่ท าให้เกิดการเติบโตทางด้านเศรษฐกิจ การเพิ่มขีดความสามารถในการแข่งขันของ
ประเทศในยุคการค้าเสรี ส่งผลกี่ยวข้องกับการพัฒนาอุตสาหกรรม  จากสภาพการณ์ดังกล่าว การเตรียมความพร้อมของ
ภาคอุตสาหกรรมเพื่อรับมือการเปลี่ยนแปลงต่างๆ ต้องพิจารณารอบด้านทั้งปัจจัยส าคัญที่มีอิทธิพลในการพัฒนาขีด
ความสามารถในการแข่งขัน ประการหนึ่งก็คือ ปัจจัยด้านเทคโนโลยีและก าลังคน การพัฒนาต้องสอดคล้องกับทิศทางการ
พัฒนาในอนาคต การพัฒนาอุตสาหกรรมชิ้นส่วนโลหะแข็งและเครื่องมือตัดจึงมีความส าคัญต่อเศรษฐกิจอย่างยิ่งทั้งในภาคการ
เพิ่มผลิต ลดต้นทุนการผลิต และเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตให้สูงขึ้น ทั้งยังช่วยลดปริมาณการน าเข้าช้ินส่วนโลหะแข็ง (มูลค่า
น าเข้าชุดชิ้นส่วนโลหะแข็งสูงถึง 6, 598 ล้านบาทในปี พ.ศ. 2550 ที่มา: กรมศุลกากร กระทรวงการคลัง) และเป็นการเพิ่มขีด
ความสามารถด้านการพัฒนาของอุตสากรรมเครื่องมือ ช้ินส่วนเครื่องจักร แม่พิมพ์ ยานยนต์ เป็นต้น  
 
การพัฒนาเครื่องมือส าคัญ [8] ส าหรับใช้ในกระบวนการผลิตสินค้าทุกอุตสาหกรรมคือเครื่องจักรกลโลหะซึ่งประกอบด้วย
ช้ินส่วนหลากหลายชนิด เช่น Rings, Can tools, Rollers,   และ Other เป็นต้น ซึ่งทังสเตนคาร์ไบด์เป็นวัตถุดิบหลักคิดเป็น
ร้อยละ 70 [1] ส าหรับการผลิตชิ้นส่วนประเภทโลหะความแข็งสูง (hardmetal) และเป็นที่รู้กันดีว่าโลหะกลุ่มนี้สามารถสร้าง
ผลตอบแทนได้ดี โดยขึ้นอยู่กับความซับซ้อน ในกระบวนการผลิต อุตสาหกรรมช้ินส่วนโลหะแข็งเป็นอุตสาหกรรมที่สนับสนุน
การสร้างผลิตภัณฑ์ส าคัญๆ หลายประเภทเช่น metalcutting tools and tool inserts, molds dies ช้ินส่วนอิเล็กทรอนิกส์  
และอื่นๆ ปัจจุบันมุ่งความส าคัญกับการสังเคราะห์เพชรและโบรอนไนไตรด์เพื่อเพิ่มสมบัติด้านความแข็งของช้ินส่วนประเภท
โลหะแข็งที่ใช้ในอุตสาหกรรมการผลิตช้ินส่วนเครื่องจักรกล ผู้วิจัยจึงเห็นว่า การศึกษาวัตถุดิบตั้งต้นส าหรับอุตสาหกรรมการ
ผลิตจึงมีส าคัญ เนื่องจากทังสเตนคาร์ไบด์เป็นวัสดุต้นน้ าของอุตสาหกรรมการผลิตสิ้นค้าเกือบทุกชนิด ทังยังเป็นการตระหนัก
ถึงการใช้น าวัสดุส าคัญในกระบวนการผลิตกลับมาใช้ใหม่ จึงได้ท าการศึกษาบทบาทและความส าคัญของทังสเตนและทังสเตน
คาร์ไบด์เพื่อความเป็นพัฒนาอุตสาหกรรมการผลิตสู่ความอย่างยั่งยืน  
 

 
 

ภาพที่ 1 ผลิตภัณฑ์ประเภทโลหะความแข็งสูง [9] 
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ภาพที่ 2 ผลิตภัณฑ์ประเภทโลหะความแข็งสูง [10] 
 

จากภาพท่ี 2 พิจารณาแล้วปรากฏว่า สัดส่วนของทังสเตนคาร์ไบด์ในการผสมอยู่ระหว่าง 70-97% โดยน้ าหนัก ขนาดเกรนอยู่
ระหว่าง 0.2 -20 ไมโครเมตร มีความแข็งระหว่าง 600-2,200 Hv ทังสเตนคาร์ไบด์ส่วนมากพบในวัสดุโลหะแข็งและมีโคบอลต์
เป็นวัสดุประสาน (binder) วัสดุชนิดทังสเตนคาร์ไบด์ถูกประยุกต์ใช้งานและแยกประเภทตามลักษณะการใช้งาน เช่น ประเภท
งานไม้ เส้นลวด (wire drawing) ช้ินส่วนเครื่องจักรกล (composite machining) งานตัดโลหะ (metal cutting) เป็นต้น 
  
2. วิธีการศึกษา  
วิธีการด าเนินการวิจัยจะใช้กรอบความคิด วิธีการ วิเคราะห์ข้อมูลโดยวิเคราะห์อุตสาหกรรมช้ินส่วนโลหะแข็ง มูลค่าของ
อุตสาหกรรม ปริมาณการบริโภคทังสเตนคารไ์บด์ แนวโน้มการวิจยัและพัฒนา การวิเคราะห์วงจรชีวิตผงโลหะทังสเตนคาร์
ไบด์เพื่อใช้งานส าหรับอุตสาหกรรมอย่างยั่งยืน 
 
2.2 การกระบวนการศึกษาและวิเคราะห์ข้อมูล 

2.2.1 การวิเคราะห์แนวโน้มอุตสาหกรรมทังสเตนและทังสเตนคาร์ไบด์ 
2.2.2 การศึกษาวงจรชีวิตผงโลหะเพื่อความยั่งยืน  
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ภาพที่ 3 กระบวนการวจิัย 
 

3. ผลการศึกษา  
3.1 บทบาทและความส าคัญของทังสเตนและทังสเตนคารไ์บด์ 
ทังสเตนเป็นส่วนหน่ึงของโลหะแขง็ประเภททนความร้อนสูง นอกจากนี้ยังผ่านกรรมวิธีการผลติที่แตกต่างกันเช่น การหลอม
ละลาย การเผา และเคมี เป็นต้น จากการศึกษาพบว่า ทังสเตนถูกน าไปใช้องค์ประกอบในอุตสาหกรรมผลติชิ้นส่วนโลหะแข็ง
ประเภทต่างๆ เช่น ทังสเตนคารไ์บด์ เหล็กผสมทังสเตน ผลติภณัฑ์โลหะทังสเตน สารประกอบทังสเตน  

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 4 แสดงสมบัติและความส าคัญของวัตถุดิบตั้งต้นของช้ินส่วนโลหะแข็ง 
 

จากภาพท่ี 4 แสดงสมบัติและส าคัญของวัสดุทังสเตนและทังสเตนคาร์ไบด์ จากแร่ทังสเตนออกไซด์ (WO3) ผ่านกระบวนการ
สกัดใหบ้ริสุทธ์ิและมีสมบัติน าไฟฟ้าได้ดี ลักษณะโครงสร้างแบบ body-centered cubic (BCC) ทนอุณหภูมิสูง 
มีจุดหลอมเหลว 3,410 °C ที่ความหนาแน่น 19 g/cm3 น าไปใช้ประโยชน์โดยผลิตเป็นสารตั้งต้นผสมกับคาร์บอน (C) ซึ่งมี
สมบัติทนอุณหภูมิสูง 3,550 °C การผลิตสารตั้งต้นชนิดทังสเตนคาร์ไบด์ในสัดส่วน 93.87% ทังสเตน และ 6.13% คาร์บอน 
ท าให้มีสมบัติทนความอุณหภูมิสูง 2,870 °C มีความแข็ง 1,500-2,200 Hv ที่ความหนาแน่นระหว่าง 13-15.63 g/cm3 การ

การวิเคราะห์วงจรชีวิตโลหะผงเพือ่ความยั่งยืน 

กระบวนการวิจยั 

การวิเคราะหส์ถานการณ์ของอุตสาหกรรมโลหะแข็ง (Hard Metal) 

วิเคราะห์อตุสาหกรรมโลหะแข็งใน
ปัจจุบัน 

 

วิเคราะห์แนวโน้มการวิจัยและ
พัฒนา 

 

วิเคราะหบ์ทบาทและความส าคัญ 

 

สรุปผลแนวโนม้การพัฒนาอุตสาหกรรมผงโลหะทังสเตนและทังสเตนคาร์ไบด ์

Hard Metal 

 
W 

C 

WC 

สมบัติและบทบาท 

-CO 3-30%, Ti, Ta, Mo, 
Ni ฯลฯ 

-เครื่องมือตัดและเจาะ 
turning milling drilling 

-การบินและอวกาศ 

-ทหารและการแพทย ์

-ชิ้นส่วนยานยนต์ 

-อุตสาหกรรมแม่พิมพ ์

สมบัติ 

-จุดหลอมเหลว 3,410°C 

-จุดเดือด 5,550 °C 

-Density 19.3 g/cm3 

-น าไฟฟ้าได้ด ี

-โครงสร้าง BCC 

 

 

 

 

สมบัติ 

-จุดหลอมเหลว 1,473°C 

-จุดเดือด 1,700°C 

-Density 7.16 g/cm3 

 

- 

 

 

 

 

WO3 

สมบัติ 

-จุดหลอมเหลว 3,550°C 

-จุดเดือด 4,027°C 

-Density 2.26 g/cm3 

-ขนาดอะตอม 70 pm 

-tetrahedral (diamond) 

-แข็งแกร่งรองจากเพชร 

 

 

 

 

สมบัติ 

-W 93.8%, 6.13% C 

-จุดหลอมเหลว 2,785 °C 

-Hardness 1,500-2,200 Hv 

-Density 13-15 g/cm3 

-ขนาดอนภุาค 0.2-150 µm 
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ส าหรับผลิตเป็นช้ินส่วนโลหะแข็งเป็นส่วนใหญ่โดยการผสม โคบอลต์ระหว่าง 3-30% ไทเทเนียม แทนทาลัม โมลิบดินัม นิเกิล
เพื่อให้มีสมบัติทนทานต่อการสึกเหรอและเพิ่มความแข็งแรง ณ การใช้งานที่อุณหภูมิสูง ด้านการน าไปใช้ประโยชน์ผลิตเป็น
เครื่องมือกล เครื่องมือแพทย์ เครื่องมือขุดเจาะ ช้ินส่วนเครื่องบินและอาวุธสงคราม ผลิตช้ินส่วนเครื่องจักรในอุตสาหกรรม
ยานยนต์ ผลิตช้ินส่วนประเภทเครื่องมือตัด (Cutting Tools) เช่น turning milling drilling ส าหรับขึ้นรูปในอุตสาหกรรม
แม่พิมพ์ เป็นต้น 
  
โดยมีปริมาณการบริโภคทั่วโลกประมาณ 88,000 ตัน ซึ่งทังสเตนสามารถแยกตามประเภทการใช้งานดังภาพที่ 5 
ประกอบด้วยประเทศจีนปริมาณการบริโภคทังสเตนประมาณปีละ 30,000 ตัน ยุโรปตะวันออกมีการบริโภคทังสเตนปีละ 
23,000 ตัน สหรัฐอเมริกา (USA) บริโภคทังสเตนปีละ 14,000 ตัน ญี่ปุ่นมีการบริโภคทังสเตนปีละ 9,000 ตัน รัฐเซียมีการ
บริโภคทังสเตนปีละ 5,000 ตัน และประเทศอินเดียมีการบริโภคทังสเตนปีละ 5,000 ตันเช่นเดียวกัน 
 

 
ภาพที่ 5 ปริมาณการบริโภคทังสเตนของแต่ละประเทศ 
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จากภาพที่ 6 แสดงการจ าแนกทังสเตนตามประเภทการใช้งาน ทังสเตนโดยส่วนใหญ่ใช้ในการผลิตสารประกอบตั้งต้นชนิด
ทังสเตนคาร์ไบด์ ซึ่งประกอบด้วย ทังสเตนร้อยละ 93.87 และคาร์บอนร้อยละ 6.13 จากการศึกษาการพบว่าทังสเตนที่น าไป
ผลิตเป็นสารประกอบต้นน าสามารถจ าแนกได้ดังภาพที่ 6 ผลิตช้ินส่วนประเภททังสเตนคาร์ไบด์ (WC) ประมาณ 63,000 ตัน 
คิดเป็นร้อยละ 72 ช้ินส่วนประเภทเหล็กผสมทังสเตนประมาณ 8,000 ตัน คิดป็นร้อยละ 9 ช้ินส่วนประเภท ผลิตภัณฑ์โลหะ
ทังสเตนประมาณ 7,000 ตัน ร้อยละ 8 นอกนั้นเป็นสารประกอบ และอื่นๆ ประมาณ 4,500-5,000 ตัน คิดเป็นร้อยละ 5 และ
6 ตามล าดับ 
 

 
ภาพที่ 7 แสดงปรมิาณการบรโิภคทังสเตนคาร์ไบด์ของแต่ละประเทศ 

 
ภาพที่ 7 แสดงปริมาณการบริโภคทังสเตนคาร์ไบด์ (WC) ของแต่ละประเทศ ประกอบด้วย ยุโรปตะวันตกบริโภคทังสเตนคาร์
ไบด์ 17,000 ตันต่อปี จีนบริโภคทังสเตนคาร์ไบด์ 16,000 ตันต่อปี (ผู้ผลิตและผู้บริโภครายใหญ่ที่สุดของโลก) สหรัฐอเมริกา 
(USA) บริโภคทังสเตนคาร์ไบด์ประมาณ 10,000 ตันต่อปี รัฐเซียและอินเดียบริโภคทังสเตนคาร์ไบด์ 4,000 ตันต่อปี และ 
เกาหลีบริโภคทังสเตนคาร์ไบด์ 3,000 ตันต่อปี ซึ่งทั่วโลกแนวโน้มการผลิตที่เพิ่มขึ้น  
 
ส าหรับการประยุกต์ใช้งานส่วนใหญ่ใช้ในภาคอุตสาหกรรมตัวอย่างเช่น อุตสากรรมยานยนต์ อุตสาหกรรมพลังงาน และเหมือง
แร่ อุตสาหกรรมการบินและอาวกาศ อุตสาหกรรมการแพทย์และทหาร โดยเป็นวัตถุดิบตั้งต้นท าหน้าที่เป็นส่วนประโลหะผสม
เช่น เหล็กเครื่องมือ Superalloys ช้ินงานโลหะแข็งประเภทตัดเจาะ 
 
3.2 สภาวการณ์อุตสาหกรรมโลหะแข็ง (Hardmetal) 
การศึกษาอุตสาหกรรมช้ินส่วนโลหะแข็งชนิดโลหะความแข็งสูงพบว่าบริษัทผู้น าด้านอตุสาหกรรมประเภทนี้มมีูลค่าทาง
การตลาดสูงขึ้นอย่างต่อเนื่องดังนี้  
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ภาพที่ 8 แนวโน้มการขายผลิตภณัฑ์ชนิดโลหะความแข็งสูงของบรษิัท sandvik, kannamatel, sumitomo  

 

 
 

ภาพที่ 9 แนวโน้มมลูค่าอุตสาหกรรมชิ้นส่วนโลหะแข็งของบริษัทผูน้ าระหว่างป ี2009-2011 
 
จากภาพท่ี 9 พบว่าระหว่าง ปี 2007-2011 บริษัทผู้น าด้านอุตสาหกรรมช้ินส่วนโลหะแข็ง ได้แก่ sandvik kannamatal และ 
sumitomo มีอัตราการบริโภคเพิ่มขึ้นอย่างต่อเนื่อง โดยบริษัท sandvik มีมูลค่า ระหว่าง 4.11-4.47 แสนล้านบาท คิดเป็น
อัตราเฉลี่ย 33.5% ต่อปี บริษัท Mitsubishi มีมูลค่า ระหว่าง 1.89-2.44 แสนล้านบาท และ sumitomo มีมูลค่า ระหว่าง 
3.03-2.54 แสนล้านบาท โดยมีมูลค่ารวมในอุตสหกรรมเครื่องมือตัดมากกว่า 9.47 แสนล้านบาทต่อปี 
 
3.3 แนวโน้มการวิจัยและพัฒนาช้ินส่วนโลหะแข็ง  
การศึกษาแนวโน้มการด าเนินงานวิจัยและพัฒนาของอุตสาหกรรมช้ินส่วนโลหะแข็ง จากการศึกษาผู้น าของอุตสาหกรรมนี้
สามารถอธิบายได้ดังนี ้
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ภาพที่ 10 แสดงแนวโน้มคา่ใช้จ่ายด้าน R&D กับมูลค่าการขายสุทธิระหว่าง ปี 2007-2011 

 

 
ภาพที่ 11 ค่าใช้จ่ายด้าน R&D ต่อยอดขายระหว่างปี 2006-2011 

 
ภาพที่ 11 แสดงถึงอัตราส่วนการลงทุนด้านการวิจัยและพัฒนาต่อยอดการขายของผู้น าด้านผลิตภัณฑป์ระเภทโลหะแข็ง
ประกอบด้วย บริษัท Sandvik มีการลงทุนด้านการวิจัยและพัฒนามมีูลค่าระหว่าง 11,047-12,936 ลา้นบาท  
 
คิดเป็นสัดส่วนส่วนระหว่าง 2.36-3.36 % ของยอดขาย ส าหรับการพัฒนาเทคโนโลยีวัสดุและการเคลือบผิวด้วยกระบวนการ 
PVD-coated รวมทั้งการพัฒนาสารพ่นเคลือบประเภทอลูมิเนียม ด้านบริษัท Sumitomo สนับสนุนการลงทุนด้านวิจัยและ
พัฒนาคิดเป็นสัดส่วนระหว่าง 0.75-1.17% ของยอดขาย โดยเน้นพัฒนาผลิตภัณฑ์ประเภท สว่านเจาะที่ประกอบด้วยหลายๆ 
คมตัด (MULTI-DRILL) และบริษัท Mitsubishi มีอัตราการลงทุนคิดเป็นสัดส่วนระหว่าง 1.2-1.6% ของยอดขาย 
 
3.4 การวิเคราะห์วงจรชีวิตทังสเตนและทังสเตนคารไ์บดเ์พื่อความยัง่ยืน 
จากการศึกษาทังสเตนและทังสเตนคาร์ไบด์ตลอดการใช้งานพบว่า วัสดุชนิดนี้มีบทบาทส าคัญในอุตสาหกรรมการผลิตทุกชนิด
ซึ่ง เมื่อผ่านการใช้งานแล้วจะเกิดเป็นของเสียซึ่งอยู่ในรูปของแข็งที่เราเรยีกว่า เศษโลหะแข็ง (Scraps) ซึ้งสามารถอธิบายวงจร
ชีวิตได้ดังภาพที่ 12 
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ภาพที่ 12 วงจรชีวิตวัสดุทังสเตน ทังสเตนคารไ์บด์ 

 
4. อภิปรายผล  
ทังสเตนและทังสเตนคาร์ไบด์มีบทบาทและความส าคัญส าหรับอุตสาหกรรมชิ้นส่วนโลหะแข็ง โดยเฉพาะเครื่องมือประเภทตัด
เจาะ ผลการวิจัยปรากฎว่าวัตถุดิบต้นน้ าส าคัญคือทังสเตนท่ีมีลักษณะโครงสร้างแบบ BCC [6] มีจุดหลอมเหลวสูงและสามารถ
ผสมโลหะประสานโคบอลต์ระหว่าง 3-30% [10] รวมทั้ง ไทเทเนียม แทนทาลัม โมลิบดินัม ฯลฯ โดยพบว่าวัตถุดิบตั้งต้นชนิด
ทังสเตนมีปริมาณการบริโภคสูง 88,000 ตัน ซึ่งผู้บริโภคส าคัญคือ ยุโรปตะวันตก จีน อเมริกา ทังสเตนส่วนใหญ่จะถูก
เปลี่ยนเป็นสารประกอบในรูปของทังสเตนคาร์ไบด์โดยผสมคาร์บอนซึ่งเป็นธาตุที่มีจุดหลอมเหลว (Melting point) 3,550 °C 
[3] ในสัดส่วน 6.13% [7] และทังสเตน 93.87% [5] จากสมบัติของสารตั้งต้นแข็งและจุดหลอมเหลวสูงท าให้ผลิตภัณฑ์ใหม่มี
ความแข็งระหว่าง 1,500-2,200 Hv [4, 5] ที่ความหนาแน่นระหว่าง 13-15 g/cm3 ทังสเตนคาร์ไบด์ถูกประยุกต์ใช้ส าหรับ
ผลิตชิ้นส่วนประเภทโลหะความแข็งสูง  (Hardmetals) คิดเป็นร้อยละ 72% โดยส่วนใหญ่ใช้ในอุตสาหกรรมผลิตช้ินส่วนยาน
ยนต์ แม่พิมพ์ พลังงาน เหมืองแร่ โดยเฉพาะอุตสาหกรรมประเภทเครื่องมือตัด (Cutting Tools) ซึ่งบริษัท sandvik สามารถ
สร้างรายได้สูง 4.47 แสนล้านบาทต่อปี จากการจ าหน่ายผลิตภัณฑ์ประเภทเครื่องมือตัดและอื่นๆ ที่เกี่ยวข้อง แม้สภาน
การณ์ในปี 2009 การเติบโตด้านยอดขายจะลดลง เนื่องด้วยกลุ่มลุกค้าในสหภาพยุโรปเกิดวิกฤตเศรษฐกิจร้ายแรงที่เรียกว่า 
Hamburger Crisis [11] อย่างไรก็ตามหลังจากปี 2009 ความต้องการใช้ผลิตชนิดเครื่องมือตัดมีแนวโน้มสูงขึ้นอย่างต่อเนื่อง 
คาดว่าอัตราการเติบโตของยอดขายจะสูงถึง 56% ในปี 2012 อัตราเฉลี่ยเท่ากับ 33.5% ต่อปี คิดเป็นอัตราส่วนระหว่าง
ค่าใช้จ่ายด้านวิจัยกับยอดขายอยู่ท่ี 2.88% โดยปัจจัยส าคัญคือ กระบวนการวิจัยและพัฒนาใหม่ๆ  
 
เพื่อการด าเนินธุรกิจสู่ความยั่งยืนของผู้น าอุตสาหกรรมเครื่องมือตัดคือ การน าทังสเตนกลับมาใช้ใหม่โดยมีปริมาณสูงถึง  80 
[10] ตันต่อปี จากการวิเคราะห์ผู้น าของอุตสาหกรรมชนิดซีเมนต์ทังสเตนคาร์ไบด์พบว่ากระบวนการวิจัยและพัฒนาผลิตภัณฑ์
ใหม่ท่ีมีระบบส่งผลดีต่อผลผลิตที่เพิ่มขึ้นถึง 40% ค่าใช้จ่ายลดลง 20% [10] ต่อปี  
  
5. สรุปผล  
จากงานวิจัยนี้พบว่า ทังสเตนมีปริมาณการบริโภคทั่วโลกไม่ต่ ากว่า 88,000 ตันต่อปี คิดเป็นเปอร์เซ็นต์แล้วประกอบด้วย จีน 
34.88% ยุโรปตะวันออก 26.74% สหรัฐอเมรกา 16.27% และอื่นๆ ทังสเตนน าไปใช้เป็นส่วนประกอบส าหรับผลิตทังสเตน
คาร์ไบด์ซึ่งปรอกอบด้วย ทังสเตน 93.87% คาร์บอน 6.13% จากสมบัติของคาร์บอนที่มีจุดหลอมเหลวสูง 3,550 °C ใช้ผลิต
เป็นสารตั้งต้นชนิดทังสเตนคาร์ไบด์จึงมีสมบัติที่ดีส าหรับด้านทนการสึกหรอท่ีอุณหภูมสูง ทังสเตนกว่าร้อยละ 70 ผลิตช้ินส่วน
โลหะแข็งที่มีจุดหลอมเหลวสูง 2,870 °C มีความแข็ง 1,500-2,200 Hv ที่ความหนาแน่นระหว่าง 13-15.63 g/cm3 ปริมาณ
การใช้ทั่วโลกคือ 63,000 ตันต่อปี ด้วยสมบัติที่ดีด้านความแข็งและทนทานการสึกหรอ ผู้น าของอุตสาหกรรมการผลิตซีเมนต์
ทังสเตนคาร์ไบด์สร้างรายได้สูงกว่า 4.47แสนล้านบาทต่อปี มูลค่าโดยรวมเท่ากับ 9.47 แสนล้านบาท ซึ่งช้ินส่วนประเภท

สารต้ังต้น 

- WC 

- W-metal product 

- W-compounds 

- W-various 

เคร่ืองมือตัด 

- turning 

- milling 

- drilling 

- 

การใช้ประโยชน์อุตสาหกรรม 

- แม่พิมพ ์  - การบินและอวกาศ 

- เหมืองแร่ - ขุดเจาะน้ ามัน 

- ยานยนต์  - การแพทย์และ
การทหาร 

 

 

เศษช้ินส่วนโลหะแข็ง 

 

 

รีไซเคิล 

 

W, Wc powder 
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ซีเมนต์ทังสเตนคาร์ไบด์หลังผ่านการใช้งานแล้วสามารถน ามาผ่านกระบวนการรีไซเคิลและเวียนใช้ซ้ าได้ โดยพบว่าเป็นปัจจัย
ส าคัญส าหรับการสร้างความยั่งยืนให้กับผู้น าในอุตสาหกรรมผลิตซีเมนต์ทังสเตนคาร์ไบด์ โดยรีไซเคิลทังสเตนบริสุทธ์ิมาใช้ใหม่
เพื่อสนับสนุนอุตสาหกรรมการผลิตโลหะความแข็งสูงได้อย่างต่อเนื่อง และเป็นการใช้วัสดุชนิดทังสเตนและทังสเตนคาร์ไบด์ได้
อย่างคุ้มค่า ช่วยยกระดับผลผลิต ลดค่าใช้จ่าย เป็นการพัฒนาองค์กรสู่ความส าเร็จที่ความยั่งยืนได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
  
6. กติติกรรมประกาศ 
ขอบคุณสาขาวิชาวิศวกรรมการจดัการอุตสาหกรรมเพื่อความยั่งยืน คณะวิศวกรรมศาสตร์ มาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคล
พระนคร ส าหรับการใช้สถานท่ีเพือ่การด าเนินการวิจัย 
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